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Retos Desafios

¢Por qué re naturar las ciudades?

Espana se configura claramente como un pais urbano




Retos Desafios

¢Por qué re naturar las ciudades?

Aumento de las
causado por el

con claras consecuenclias en el clima de las ciudades.




Retos Desafios

¢Por qué re naturar las ciudades?

incremento de la temperatura
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Retos Desafios

icPor qué re naturar las ciudades?




¢Por qué re naturar las ciudades?
Efecto refrigerante

1_sombreamiento
La sombra emitida por un revestimiento sobre las superficies del edificio
reduce el calentamiento de los mismos

2_absorcion de radiacion solar
La radiacion solar es utilizada por la planta en sus procesos metabdlicos y
no se emite ni hacia el interior del edificio ni hacia el exterior

3_aislamiento
La masa vegetal puede ser mas o0 menos tupida generando camaras de aire
en su interior

4_evapotranspiracion
Las plantas estan disefiadas para ser intercambiadores de calor
“naturalmente inteligentes”

5 fijacionde CO2
La fijacién de COz2 en los procesos metabdlicos de las plantas contribuye a la
reduccion del calentamiento global




4 _evapotranspiracion
Las plantas estan disefiadas para ser intercambiadores de calor
‘naturalmente inteligentes’

Cada
pPor un
grupo de plantas,
requiere
(Allen et al., 2005).

Equivale a la produccién
de

.grinea.com



5_fijacionde CO2
La fijacion de COz2 en los procesos metabolicos de las plantas contribuye a la
reduccion del calentamiento global

¢Por qué re naturar las ciudades?

Tabla 1. Asimilacién mensual bruta (kg CO 2 ha"'mes ') por una planta C3 (asimilacién
foliar mdxima 40 kg CO , ha™' dia™")

30° D W54 549 659 (766 89 869 858 804 708 591 481 429 667 | QRISuNSEeER-Tob
176 219 271 (324 357 371 366 [341 295 239 1187 [163 276 |
333 445 586 737 B43 892 873 [788 652 M97 364 [304 610 |
[120 1169 233 304 D54 377 368 |329 264 1193 133 [107 246 4-7 g m-2

‘ | FLEN— 40-70 kg CO2
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Fuente: Heemst (1986)

Tabla 2 Asimilacién mensual bruta (kg CO

5 ha'mes ™) por una planta C4 (asimilacién
foliar méxima 70kg CO , ha™' dia™")

LT E F M A ‘ A b N b

30° D 577 707 860 1011 [1109 1149 13.: 1060 gss lsn Issz lgn _
C [182 229 287 345 [381 51 |195 [170 [292

A0° D 410 562 755 962 [1108 [1175 150 1033 5 33 ps2 [3r2 [res
C 123 176 245 322 [377 402 [392 349 [278 [201 [138 [110 [259

Fuente: Heemst (1956)




Retos e Desafios iPor qué re naturar las ciudades?

Listado de Vehiculos por Emisiones

Consumo (1/100km) Emisiones (gCO;/km) Clasificacion




Retos Desafios

¢Por qué re naturar las ciudades?

40-70 kg CO2 ha-1 dia™

4-7 g m?
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Re_naturar

Estrategias tradicionales para 1a

introduccién de elementos vegetales en la
arquitectura




Re_naturar

Estrategias contemporaneas

Re naturar edificios

Re_naturar vias verdes
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Cambios en las propiedades térmicas de los
materiales y la falta de evapotranspiracion en
las areas urbanas provocan un fenémeno

conocido como el







Superficie horizontales con vegetacion




Superficie horizontales con vegetacion

@ Superficie mxterior en cubserta de referencial
u Debap de la cublerta de sustrato
u Debajo de las plantas




B A10cm de profunddad en sustato
B Superfcie del sustrato

@ Superficie 0e 1 cublena estigo
mA1m porencima dela cublerta

Temperatura media (°C) por estaciones en distintos

puntos de una cubierta ecoldgica.
Fuente: Teemusk y Mander, 2009.




Superficie verticales con vegetaciodn

estan mas frias que con ladrillos, paredes y
superficies oscuras.

Reduccion de 2,6°C detras de paneles de plantas (Ola,




— Sustrato

—— Alre detras del panel

——Aire delante del panel
Diferencia delante y atras

0:00 2:00 400 600 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

i ! 1
19 septiembre 2010 el etel, <010
AlmerialLat.36,77 Long. -2,6
GMT+1. Hora de verano menos una (no sumado el cambio horario)

L:w; gggg 1% 1;1?15 Rad. Solar 20,7 MJ m-2 dia-1
S = ETO 4,89 mm dia-1




Evaluacion térmica de un sistema de jardineria vertical para su uso en
arquitectura bioclimatica

Noviembre hasta final de abril de 2011

LA ‘,",«_T"'hiw Salas etal., 2010




—Ambiente

—e—Atras
—+=Sustrato




Temperaturas medias segun localizacion con respecto al sistema de jardineria vertical
instalado en una fachada desnuda al aire libre. DE Desviacion estandar.
Letras iguales indican que no existen diferencias al p<0,05.

'Correlaciones entre la temperatura del ambiente y parte de atras, y temperatura del aire y
sustrato. Todas son significativas para p<0,05




Efecto refrigerante del sistema




Las fachadas vegetales contribuyen a mejorar el confort térmico tanto
en el interior de los edificios como en el ambiente mas proximo.




@‘ Temporzador para
control del nego

l‘,

AQUa de rego cae a ravés
hacialos

Exceso de agua de riego drena
| Woremente desce 13 parte supenor
LB - —

Chenget al., 2010




~—e—Ext. hormigon desnudo
= = Superf de plantas
= = Sustrato
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—+—Ext hormigén desnudo

—a—Ext hormigén con paneles

| —a—Int hormigén desnudo

| «wInt hormigén con paneles

+ —Diferencia Interior desnudo y con paneles
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Cons ideraciones_Di ficultades

Falta de para construirlos y mantenerlios,

o] que suponen y que justifiquen la
inversion,

0 Elevado

implementar soluc1ones tecnlcas para
asegurar la viabilidad en el tiempo:
uso eficiente del agua

B







Cultivo sin suelo

cultivo hidropénico-cultivo sin tierra-
aeroponico




Consideraciones

Adecuacidn del disefio constructivo al
clima que aseguren la viabilidad en el
tiempo:

1. Volumen disponible.

2. Caracteristicas del
sustrato: fisicas,
fisico-quimicas y
quimicas, bioldgicas.

3. Envejecimiento.




Propiedades optimas de los sustratos utilizados en hidroponia

PROPIEDADES

PROPIEDADES FISICAS QUIMICAS




Manta de fibra sintética(Smm)  470gm-2
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Densidad Espacio Capacidad Agua Capacidad Mojabilidad Contraccié CIC  Materia Relacion pH
Aparente Poroso de total de (min) n (%vol) (me  organica CIN
(gcm-3) Total (%) aireacibn disponi retencion 100g- total (%)
(%) ble (%) deagua 1)
(mUL)
0,068 974 35,9 59,1 818 0,11




Alternativas a desarrollar
en condiciones de aridez

evolucion de las propiedades

en el tiempo (retencidén agua, contraccidén en
volumen, pérdida de volumen)

Sustrato organico

- ‘ &
Jardin Ve*cal ntemper; .

Plaza 't (@Luna Madrjd - . Musgo Sphagnum




Evolucién de las curvas retenciéon de agua de fibra de coco con el uso
en varios ciclos de cultivo (Muro et al., 2004)
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—=a— Fibra coco tras 1 ciclo — —&— — Fibra coco tras 3 ciclos
---e- .. Fibra coco tras 4 ciclos




Alternativas a desarrollar
en condiciones de aridez

Adecuacién del diseno constructivo al clima que aseguren la

viabilidad en el tiempo:

1. Volumen disponible.

2. Caracteristicas
sustrato: fisicas,

, bioldgicas.

Envejecimiento.




Propiedades o6ptimas de los sustratos utilizados en hidroponia

PROPIEDADES QUIMICAS




pH 4 de acidez que potencia un efecto antibacteriano y reduce al minimo el
uso de fertilizantes.




Acanhus, Aphelandra, Beloperone, Crossandra, Fittonia, Hypoestes, Jacobima,

Pachystachys, Thunbergia

Cordyline, Dracaena

Catharanthus, Vinca

Epipremnum Philodendron, Monstera, Spatiphyllum, Syngonium, Zathesdechia

Brassaia, Dizygotheca, Fatshedera, Fatsia, Hedera, Polyscias, Schefflera

Ceropegia, Hoya, Stephanotis

Gailardia, Gazania, Rudbeckia, Tagetes, Caléndula, Calkstephus,
Chrysanthemum, Dhalia, Gerbera, Gynura, Ligularia, Senecio
Pyrostegia, Tecomaria

Aechmea, Ananas, Cryptanthus, Neoregelia, Nidularium, Guzmania
Campanuia, Canarina, Platycodon

Caliisia, Cyanotis, Dichorisandra, Geogenanthus, Campelia, Setcreasea,
Tradescantia, Zebrina, Rhoeo

Ernca, Rhododendron, Vaccinium, Arbutus

Calceolaria, Buddieia, Hebe, Mimulus, Nemesia, Russela, Torenia
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Alternativas a desarrollar
en condiciones de aridez

Optimizacién del uso del riego por medio de la

con recirculacion de la solucion nutritiva
Fundacion Pons. Madrid




Alternativas a desarrollar
en condiciones de aridez

Adecuacién del diseno constructivo al clima que aseguren la
viabilidad en el tiempo: recirculacion de drenajes y/o empleo
de aguas de mala calidad

Niveles de referencia recomendados a aportar por los fertilizantes a la CE (dS m-1) de la

disolucion de fertirrigacion final en funcion de la del agua de riego disponible
(Salas et al., 2004)

Agua de riego 0,005 05-1,0 1025 2535 >3,5(Norecomendado)
Disolucion de fertirrigacion 1,7-2,2 2,0-25 22-28 28-38 4,245

% Volumen drenaje
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TOLERANCIA DE ALGUNAS ESPECIES ORNAMENTALES A LA SALINIDAD DEL AGUA
DE RIEGO: CE MAXIMA COMPATIBLE CON UN DESARROLLO NORMAL DE LA FLANTA
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Evaluacion del comportamiento hidrico de un jardin vertical modular con
recirculacion

Salas etal., 2011







, 2011

Salas et al




Alternativas

Adecuacién del diseno constructivo al clima que aseguren la
viabilidad en el tiempo: manejo adecuado del riego

Reloj programable

ECHO EC-3
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